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Sveriges Radio Aktiebolag 



Beleuchtungseinrichtung mit in ihrer 
Lichtstarke veranderbarer Lichtquelle 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungseinrichtung, 
deren Lichtquelle in ihrer Lichtstarke unter wenigstens ange- 
naherter Beibehaltung der spektralen Zusammensetzung des Licht- 
strahles anderbar ist, insbesondere im Zusammenhang mit Farb- 
aufnahmen und farbigen Bildwiedergaben von Femsehgeraten. 

Beim Aufnehmen von Farblichtbildern und Farbfilmen, die zur 
spateren Wiedergabe fiber Farbfernsehgerate bestimmt sind, und 
auch in vielen ahnlichen Fallen mufc die Lichtstarke einer ge- 
gebenenfalls vorhandenen Beleuchtungseinrichtung geregelt 
werden konnen. Im allgemeinen findet diese Regelung durch eine 
Anderung der einer Glilhlampe der Beleuchtungseinrichtung zu- 
geftlhrten Spannung statt. Vor allem bei Farbaufnahmen ist in- 
dessen zu beachten, dafi sich die Farbenverteilung im Spektrum 
einer Glilhlampe bei einer Anderung der zugefuhrten Spannung 
andert, und zwar im allgemeinen so, dafi mit sinkender Spannung 



009817/1418 



- 2 - 



1950581 



der Anteil ausgestrahlten roten Lichtes betrachtlich zunimmt. 
Es ware denkbar, diese Veranderung in der Farbenverteilung 
innerhalb des Lichtes der Beleuchtungseinrichtung durch eine 
Anderung der Empfindlichkeit des Aufnahmegerates fur verschie- 
dene Farben zu kompensieren. Ein solcher an sich einfacher 
Weg kann aber insbesondere bei Filmaufnahmen nicht beschrit- 
ten werden, weil der fur die Farbenempfindlichkeit mafigebli- 
che Film wahrend der Aufnahme bei BeleuchtungsMnderungen 
nicht etwa ausgetauscht werden kann. Auch ein entsprechendes 
Handhaben verschiedener Abanderungs filter bei Beleuchtungs- 
anderungen ware zu unpraktisch und ungenau. Schliefilich kann 
man wahrend einer Farbfernsehaufnahme auch nicht die Ver- 
starkung der drei Grundfarbenverstarker in einer genttgend 
angepafiten Weise andern, weil die von regietechnischen Um- 
standen abhangigen Anderungen der Lichtstarke meist uner- 
wartet und schnell und zudem sehr haufig vorkommen. 

Infolge der vorgenannten Schwierigkeiten einer aufnahme- 
seitigen Berucksichtigung einer durch Anderungen der Licht- 
starke der Beleuchtungseinrichtung bedingten Anderung der 
Farbenverteilung int Spektrum des Lichtstrahles der Beleuch- 
tung ist man vielmehr bestrebt, die Beleuchtungseinrichtung 
so auszubilden, dafi die spektrale Zusammensetzung des aus- 
gesendeten Lichtes bei alien praktisch angewendeten Licht- 
starken mSglichst gleich bleibt. 

Da ia Zusammenhang mit dem betroffenen Problem haufig der 
Ausdruck "Farbentemperatur" benutzt wird und auch nachstehend 
verwendet werden soil , sei hier zunachst eine Erlauterung 
dieses Ausdruckes gegeben. Bei einer ublichen Gltihtemperatur 
des Gltthfadens einer GlUhlampe liegt dessen Temperatur etwa 
bei 3000° K. Bei dieter Temperatur gibt die Lampe ein Lieht 
ab„ des sen spektrale Zusammensetzung ein in der Regel als 
VeiA bezeichnates Licht ergibt, obgleich dies objektiv nicht 



0088 1 7/ 1 A 1 B 



1950581 

- 3 - 



zutrifft. Senkt inan die Spannung der Glflhlampe ab, so sinkt 
auch die Temperatur des Gltihfadens, womit sich zugleich 
dessen Farbe andert. Bekanntlich wird das Licht bei sinken- 
der Temperatur des Gltihfadens zunehmend rBtlich. Hierzu 
sagt man, daB die Lampe "eine niedrigere Farbentemperatur" 
erhalten hat. Umgekehrt kann einer Lampe selbstverstandlich 
auch eine hohere Farbentemperatur erteilt werden, wobei sich 
der Hauptanteil des FarbenBpektrums in Richtung auf eine 
blaue oder violette Farbe verschiebt. 

Im Bereich der normal vorkommenden Farbentemperatur en 
laBt man im allgemeinen eine Toleranz von etwa + 100° C zu, 
was bedeutet, daB bei Farbaufnahmen und Temperaturanderungen 
der verwendeten Beleuchtungseinrichtung von + 100° C noch 
keine stOrenden Farbenfehler auf den aufgenommenen Farbauf- 
nahmen zu befurchten sind. Dieser Toleranzwert gilt Bel'bst- 
verstandlich nicht mehr bei Farbentemperaturen, die von der 
normalen Farbentemperatur einer Lichtquelle stark abweichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs ge- 
nannte Beleuchtungsvorrichtung so zu vervollkommnen , daB bei 
einer finderung von deren Lichtstarke durch Spannungsanderung 
des deren Lichtquelle zugefflhrten Stromes die vorgenannte 
Farbentemperatur in einem moglichst groBen Anderungsbereich 
der Lichtstarke noch innerhalb der vorgenannten Toleranz 
bleibt. 

Die gest elite Aufgabe ist erf indungsgemafi dadurch gelOst, 
daB die Lichtquelle aus mindestens einer Hauptlampe und min- 
destens einer dieser gegenflber wesentlich schwacheren Kom- 
pensationslampe besteht, die in ihrer Lichtstarke mit der 
Lichtstarke der Hauptlampe im Sinne einer Kompensation von 
deren Farbehtemperaturahderungen, d.h. von deren lichtstarke- 
abhangigen Anderungen ihres Spektrums gegenttber dem Spektrum 
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der voll eingeschalteten Hauptlampej gekoppelt ist . 

Die Erfahrung mit solchen Beleuchtungseinrichtungen hat 
gezeigt, daB es mit der vorgeschlagenen Kombination zweier 
Lichtquellen verhaMtnismMflig einfach mSglich ist, die Farben- 
temperatur der insgesamt bewirkten Beleuchtung in einem sehr 
weiten Lichtstarkebereich innerhalb der vorgenannten Toleran- 
zen zu halten. Selbstverst&ndlich schliefit die vprgenannte 
Unterscheidung zwischen "Hauptlampe" und "Kompensationslampe" 
nicht aus, dafl naeh einer entspreehenden Absenkung der der 
Hauptlampe zugeftihrten Betriebsspannung die LichtstSrke der 
Kompensationslampe die Lichtstarke der Hauptlampe tibertreffen 
kann. Oberdies kflnnte die Beleuchtungseinrichtung statt nur 
einer Hauptlampe und einer Kompensationslampe auch mehrere 
Hauptlampen und/oder mehrere Kompensationslampen aufweisen, 
die untereinander auch unterschiedlichen Farbentemperatur- 
veranderungen ausgesetzt sein kCnnten. Anderseits konnte 
auch eine vereinfachte Lampeneinheit verwendet werden, bei 
der entsprechend den (Iblichen Lampen von Automobilschein- 
werfern in einer Lampe zwei GltihfSden vorgesehen sind, von 
denen der eine der Hauptlampe und der andere der Kompensations- 
lampe entspricht. 

Damit das angestrebte Ergebnis erzielt wird, ist selbst- 
verstandlich vorausgesetzt , dafi die Lichtflttsse der beiden 
genannten Lampen zu einem gemeinsamen Lichtflufi vereinigt 
werden. Durch eine geeignete Abwagung zwischen den Licht- 
starken der beiden Teillichtf lllsse kann man dann die Farbe 
des gesamten Lichtflusses - oder wie man Ublicherweise sagt, 
dessen Farbentemperatur - trot z Veranderung der Lichtstarke 
konstant halten. Es soil also die Farbenzusammensetzung 
bei einem Zustand konstant bleiben, welcher der normalen 
Farbentemperatur der Lampen entspricht, obgleich die Farben- 
temperatur der einen Lampe erhfiht und der anderen Lampe ab- 
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gesenkt worden ist. Es besteht somit ein Gleichgewichtsver- 
hcLLtnis zwischen an sich unterschiedlichen Farbentemperaturen, 
durch welches eine gewtinschte Summen-Farbentemperatur beibe- 
halten wird. Ein schwacher Lichtflufc in einem grOfieren Tempe- 
raturabstand von der normalen Betriebstemperatur kann somit 
aufgrund der Farbenzusammensetzung einen kleineren Tempera- 
turabstand eines starkeren Lichtflusses in anderer Richtung 
kompensieren und umgekehrt. 



In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise erlautert; 
es zeigen: 



Fig. 1 ein Diagramm, welches ttber der verSnderlichen Span- 
nung einer Gltihlampe sowohl die VerSnderung der 
Farbentemperatur als auch die Veranderung des 
Lichtflusses des von der Gltihlampe erzeugten Licht- 
strahles darstellt; 



Fig. 2 ebenfalls ein Diagramm, welches tiber der Wellen- 

lange die spektrale Energieverteilung einer Kurven- 
schar unterschiedlicher Gltihfadentemperaturen 
darstellt j 



Fig. 3 ein der Fig. 2 entsprechendes Diagramm, in welchem 
aufier einer ausgewahlten Kurve des Diagrammes der 
Fig. 2 zwei weitere, den LichtfluB zweier erfin- 
dungsgemSfi gesteuerter Lampen veranschaulichende 
Kurven sowie eine dritte, die Summe der beiden 
letztgenannten Kurven wiedergebende Kurve darge- 
stellt sind, die sich mit der aus dem Diagramm 
der Fig. 2 ausgewMhlten Kurve im wesent lichen 
deckt; 



Fig. f eine Schemadarstellung einer ersten, einfach ausgebil- 
deten erfindungsgemafien Beleuchtungseinrichtung 
mit einem Schaltbild und zugeordneten Diagrammen; 



Fig. 5 ein Schaltbild einer zweiten Ausftihrungsform der 
Beleuchtungseinrichtung ; 
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Fig. 6 ein Schaltbild einer dritten, weiter entwickelten 

AusfUhrungsform der erfindungsgemafien Beleuchtungs- 
einrichtungj 

Fig. 7 ein Schaltbild einer vierten, weiter vervoll- 

konunneten erfindungsgem&Ben Beleuchtungseinrich- 
tungi 

Fig. 8 ein Hilf adiagramm zur Berechnung der munerisehen 
Werte der in den Diagrammen des Schaubildes gemaft 
Fig. k enthaltenen Grfifien. 
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lmcnt pind, In BlocliMacrcMm cnnvic^ TT " W, ' V " 1irn * in Paawrf»M»g^jBftwfe* ■ 

er zu machen. Pig 8 zeigt schliesslich ein_ffi,tE»sliag5S^rwel ches ^ 
lerechnung der numerijcJjfi»-tferte"von den in dem Diagramm nach Fig 4 ent- 
Jjhl iju gSiTBrtBB a n bwwrtrt wsa k taa fcaafti ■ 

Das Diagramm nach Fig 1 betrifft eine bekaimte Lampe nit einem Gliih- 
faden, dessen Formal temperatur bei Normalspannung 5000° K war. Die Span- 
nungsskala lauft nach der Horizontalachse, und iat in Prozent von der Hor- 
malspannung gradiert. Auch die Vertikalachse ist in Prozent dee Normal- 
wertes gradiert, u.zw. mit Bezug auf die Kurve A des Lichtflusses und mit 
Bezug auf die Kurve B der Farbentemperatur. Man sieht, dass die eine Kurve 
nach oben konkav ist, wahrend die andere nach oben stark konvex ist. 

Ee ist ebenfalls der Fig 1 zu entnehmen, daes bei Berabsenkung der 
Spannung von deren Normalwert, der LichtflusB nach der Kurve A sehr stark 
vermindert wird, wahrend dagegen die Farbentemperatur anfangs nur ziemlich 
langsam sinkt, spater jedoch inmer schneller. Wenn die Spannung auf etwa 
20 i> herabgesenkt worden ist, wird der Lichtflttss, womit gemeint wird der 
Fluss des fiir das menschliche Auge wahrnehmbaren Lichtes, in grossen und 
ganzen gleich Hull wird. Gleichzeitig ist aber die Farbentemperatur auf 
etwa 53 $> htrabgesenkt worden. TJhterhalb von diesem Wert enthalt die Strah- 
lung von der Gluhlampe somit meistens infrarote Charakter, welche Strahlung 
fur das menschliche Auge nicht sichtbar ist. Die Veranderung, die von der 
normalen Farbentemperatur (100 %) bis zu der eine rote und infrarote Strah- 
lung entsprechenden Farbentemperatur (53 'f) Btattgefunden hat, ist indessen 
derart stark, dass sie nicht erlaubt werden kann. Auch eine bedeutend klei- 
nere Veranderung ubersteigt weit den erlaubten Toleranzbereich. Dies wird 
'am leichtesten einzusehen, falls man bedenkt, dasB der Spannungswert, welcher 
mit 100 bezeichnet wurde, 3000° K entspricht, und dass der Toleranzbereich 
gleich + lOO^gesetzt wurde, was etwa 3»3 entspricht. 

Binzelne Angaben uber die Verschiebung der verschiedenen Lichtwellen- 
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langen tmd der relativen Energie, die durch sie bei verscbiedenen Tempera- 
turen des Gluhdrahtes vertreten werden, sind der Fig 2 zu entnehmen. Die 
relative Energie 1st dabei nach der senkrechten Achse abgesetzt worden, wo- 
bei der Normal wert angenommen wird, bei 1,0 zu liegen. Die Eurven zeigen 
somit deren Veranderung bis zu/dem Doppelten dee ETormalwertes. Die gleich- 
zeitig vorkommende ¥ellenlangenverschiebung wird langs der Horizontalachse 
abgelesen. 

Die in Fig 2 wiedergebene Eurve, die fur eine Farbentemperatur von 
3000° K gilt, vird in Pig 3 nit einer punktierten Linie^wiedergeben. Eb wird 
jetzt angenommen, dass eine Hauptlampe, deren Farbentemperatur durch Herab- 
Benkuhg deren Spannuug und deren Liohtfluss auf 2100° E veraiindert worden ist, 
eine Eompensation ihres Farbentemperaturverlustes mit Eilfe von einer Hilfs- 
lampe bekommen soli, velche die Farbentemperatur 3200° E hat. Durch das frii- 
her angedeutete GleichgewichtsverhaLtnis, welches selbstverstandlich unge- 
fahrlich ist, kazin man erreichen, dass diejenige Lampe, deren Farbentempera- 
tur gleich 2100° E ist, einen Anteil des gesamten Lichtflusses geben soil, 
weloher 18 # betragt, wahrend die ardere Lampe einen Beitrag zu dem gesamten 
Lichtfluss von etwa 82 Jo geben soli. Die Eurve D in Fig 3 hat jetzt einen 
Flachenintegral, der 16 /a des Flach««integrales der Eurve nach Fig 2 ist, 
welche fur die Temperatur 2100° E gilt, wahrend die Eurve C einen Flachen- 
integral hat, der 82 % des Flachenintegrales derjcnigen Eurve vertritt, welche 
in Fig 2 fur 3200° E gilt. Falls man jetzt die beiden Eurven C und D addiert, 
so erbalt man die Eurve E. Diese schliesst sich ausserordentlich gut an die 
normale Farbentempemturkurve an, welche mittels der punktierten Eurve F 
wiedergeben wird. Geht man davon aus, dass die Eurve F mit Riicksicht auf 
Lichtenergieinhalt das maxlmale Licht fur die Lampkombination vertritt, so 
liegt natiirlich der wirkliche Wert der Kurve E wesentlich niedriger ale der 
Eurve F. Die beiden Eurven geben indessen nur Belativwerte an, was bedeutet, 
dass deren Flaohenintegrale gleich gemacht worden sind, damit man sie ver- 
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gleichen konnen soil um zu sehen, ob sie dieselbe Farbentemperatur haben 
oder wesentlich verschiedene larbentemperaturen haben. 

Bine einfadhe Eegelvorrichtung, die fur eixte ziemlich grobe Handbe- 
tatigung der beiden Lampen benutzt werden kann, wird in Fig 4 gezeigt. Die 
Hauptlampe 1st dort mit 10 bezeichnet, . tind die Kompensationslanrpe mit 11. 
Beide dieae Lampen sind zu einem Netz 12 uber je einen Wiederstand 13 bzw. 
14 angeschlosson. Dieee beiden Wiederstande sind veranderlich und werden 
gemeinsam mittels elnes Betatigungsmittels betatigt, welches mittels der 
punktierten Linie 15 angedeutet worden iBt. Der Wiederstand 13 ist als. ei- 
nen ublichen Hh*ostat angeordnet, so dasa bei Verschiebung von dessen Laufer 
16 rechts in der Zeichnung der Wiederstand sich.vergrossert und infolge- 
dessen die far den Gluhfaden der Lamps 10 zuriickbleibende Sparmung sich ver- 
mindert. Der Netzleiter ist indessen nicht mit dem Ende dee Wiederstandes 
14 der Ebmpensationslampe 11 verbunden sondem mit einem zwischenliegenden 
Punkt 17. '. r enn der Laufer 18 des Wiederstandes 14 genau gegeniiber diesem 
Jinschlusspunkt 17 stent, erhalt somit die Kompensationslampe ihre voile 
Spannung, aber sei es dass man das Regelmittel 15 in der einen Hichtung Oder 
in der andoren Fdchtung verschiebt, so wird jedenfalls Wiederstand in Eeihe 
mit der Kompensationslampe 11 eingeschaltet, und ihr Strom sinkt ab. Der 
Zweck hiermit wird unten naher in Anschluss an Fig 8 erklart werden. 

Dei Verschiebung deB Iaufers 16 iiber den HheoBtat 13 verandert sich 
beispielsweise die Spannung nach der Kurve 19, und gleichzeitig verandert 
sich der Lichtfluss nach der Kurve 20. Die entsprechenden Kurven fur die 
Funktion des Bheostatens 14 werden mit Bezug auf die Spjannung durch die Kur- 
ve 21 und mit Bezug auf den Lichtfluss duroh die Kurve 22 vertreten. Die 
Kurve 22 ist in einer Weise bereohnet worden, die dem folgenden zu entneb- 
men sein wird, so dass sie so nahe wie moglich eine Kompensation fur die 
/jiderung der Farbentemperatur der Hauptlampe 10 bewirken soil. 

Bei der Wicklung des Wiederstandes des Bheostatens 14 n&sa man darauf 
00981 7/H16 ^omGiuAi 
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Rucksicht nehmen, das a insoweit erforderlich die Wi oklungaumdrehungen inner- 
halb von verschiedenen Teilen verschieden dicht.liegen. Duroh diese Mass- 
nahme erhalt man eitie Maglichkeit den Verlauf der Kurve 21 und 22 zu beein- 
flussen. In dem ideallschen Falle soil namlich die Kurve 21 nicht durch 
zwei geraden Linien zusammengesetzt widen sein, wie dies zwecks Vereinfach- 
ung der Barstellung in Fig 4 gezeigt worden ist. Auch mit einer Spannungs- 
veranderungskurve, die in dieser Weise durch zwei geradlinigen Teilen zu- 
sammengesetzt worden ist, erreicht man indesaen einen ziemlich annehmbaren 
Ergebnis. 

Die jetzt beschriebene Vorrichtung arbeitet In der folgenden Veise: 
Bei vollem Licht gibt die Eauptlampe 10 einen Lichtfluss ab, entsprechend 
demjenigen, was in Fig 2 mit dem Werte 1,0 bezeichnet wurde.' Hire Farben- 
temperatur ist dann gleich der Betriebs- oder IJonnalfarbentemperatur. Auch 
diese iBt deshalb mit dem Werte 1,0 bezeichnet worden. In dieser Lage soil 
die Kompensationslampe 11 ebenfalls auf Betriebsfarbentemperatur abgestimmt 
sein, und ihr Lichtfluss soil vorzugsweise in der Orossenordnung von etwa 
0,1 liegen. Falls jetzt die Spatmung der Eauptlampe 10 herabgesenfct wird, 
so vermindert sich der Lichtfluss von dieser Lampe ; gleichzeitig verandert 
sich indessen auch deren Farbentemperatur. urn die Berabsuakung der Farben- 
temperatur zu kompensieren muss die Kompensationslampe 11 eins hohere Span- 
nung erhalten, Dabei steigt nicht nur die Farbentemperatur dieser Lampe 
sondem auch deren Lichtfluss. Ba die EbmpenBationslampe im Vergleich mit 
der Eauptlampe ziemlich klein ist, wird indessen ihre Lichtsvergrosserung 
nicht gleich gross wie die Lichtflussvexminderung von der Eauptlampe, und 
der gesamte Lichtfluss hat sich infolgedessen vermindert. Venn die Spanhung 
der Hauptlamps 10 so wait herabgesenkt worden ist, dasB ihre Farbentempera- 
tur sioh auf 0,9 herabgesenkt hat, ist das Moment von der Eauptlampe am 
grceaten. Xnfolgedessen muss men der Kompensationslampe die hiiohste Spennung 
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in diesem Zuetande erteilen, entsprechend der Lage 23 an deren Rheostat 14. 
Bei fortgesetzter Herabsenkung der Spannung der Hauptlampe 10 muss zwecks 
Aufrechterhaltung von der richtigen laxbenziisammensetzung auch die Spannung 
der Kbmpensationslampe vermindert verden, onfangs etwas starker, danaoh aber 
etwas schwacher. Schliesslich erreichen die Larapen eine Lage, in welcber 
die Hauptlampe vollkommen dunkel iat, wahrend die Eompensationslampe immer- 
fort mit einer Spannung und einer Farbentemperatur leuchtet, die identisoh 
gleich denoenigen sind, die beim Beginn der Betatigung Geltung batten. 

In der Ausgangslage hatte in diesem Falle der gesamte Lichtfluss die 
Starke von 1,0 + 0,1 « 1,1, und in der SchluBslage, als nur die Kbmpensatione- 
lampe Trager von siohtbarem Licht war, war die Starke 0,1, was bedeutet, dass 
die gesamte Liohtmenge sich in dem Verhaltnis ~ des maximalen Lichtflusses 
vermindert hat. Dies ist unter normalen Umstanden vollkommen zufriedenstel- 
lend fiir diejenigen LichtregimaBsnahmen, die in Frage kommen konnen. Wahrend 
disser ganzen Yeranderung des Lichtflusses war somit die FarbenzusanmenBet- 
zung oder "die larbentemperatur" konstant, und bei ¥iedergabe der Aufnabme 
wird deshalb aucb ein farbenrichtig^s Bild erreicbt. 

Fig 5 zeigt eine weitere Entwicklung des Grundgedankens fiir die Vor- 
richtung nach der vorliegenden Erfindung, sowie sie mittels Fig 4 veranschau- 
licht worden ist. Bei dieser Vorrichtung sind so genannten Yariatoren/zwi- 
schen dem Hetze 26, einerseits, und teils der Hauptlampe 27, teils auch der 
Eompensationslampe 28, andererseits, eingeschaltet worden. Diese Yariatoren 
bestehen in dem einfachsten Falle aus gesteuerten Gleichrichtern, welche 
von einem Aggregat gesteuert warden, das in Prinzip gleich beschaffen als 
das Aggregat nach Fig 4 ist, weshalb die verschiedenen darin enthaltenen Tel- 
le mit denselben Bezugsbezeichnungen versehen worden sind. Zwecks Verbesser- 
ung des Regelvezmogens des Rheostatens 14 1st indeBsen ein fester Viederstand 
29 in Reihe mit diesem Rheostat eingeschaltet worden, wodurch es mbglich ge- 
worden ist, die eine KLwnme des Wiederstandes 29 mit der einen Netzklemme 
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und die ander© KLemme des V/iederstandes mit den heiden Enden des Hheostatens 
14 zu verbinden, wodurch dieser von einer festen StromBtarke durchlaufen 
warden wird, welche mit der Belastung der Kompensationslampe 28 nicht ver- 
anderlich 1st, und wodurch nur Steuerspannung ohne nennenswerten Stromver- 
brauch von dem Iaufer 1# des Variatoxs 25 entnommen wird. Dies bedeutet 
eine sichere und mehr zuverlassige Begelmetode. Da auch der Rheostat 15 
der Hauptlampe 27 durch einen spannungsteilergeschalteten Wiederstand er- 
setzt warden ist, wird selbstverstandlich auch dieser aurch einen konstanten 
Strom durchlaufen wferden, und nur die Steuerspannung ohne Stromverbrauch 
wird zu dem Variator 24 aUsgenommen. 

Die Vorrichtung kann noch weiter dadurch verbessert werden, dass man 
die Steuerspannung fur die Lampe 10 in Kaskadeschaltung die Steuerspannung 
fur die Kbmpensationslampe 11, siehe Fig 6, bestimmen lasst. Die Steuer- 
spannung wird auch hier zwischen den Leitem 12 erhalten, und die fiir Be- 
trieb der Lampe erforderliche Spannung erhalt man von dem letz 26. Zwei 
Vaxiatoren sind wie in dem Falle nach Pig 5 angeordnet worden, in diesem 
Palle wird aber nur der Variator 24 von dem Potentiometer 13 mit dem Laufer 
16 gesteuert. Die Auegangsspannung von dem^Varlator 24 wird in diesem Pal- 
le uber die leiter 30 zu einer Steuereinheit /soldier Beschaffenheit geleitet, 
dass sie die Steiierspannung zwischen den Lei tern 30 in eine Steuerspannung 
eines anderen Wertes zwischen einem Paar von leitem 32 umwandelt, die zu 
.dem Variator 25 gehen. Die Steuereinheit 31 ist so beschaffen, dass die aus- 
gehende Spannung von dem Variator 24 nach einem nicht linearen Verlauf in 
ubereinstimmung mit der Kurve 33 umgewandelt wird, deren Horizontalachse die 
einkommende Spannung uber die Leiter 30 vertritt, und deren Vertikalachse 
die ausgehende Spannung uber die Leiter 32 vertritt. Die Folgerung wird, 
dass die Lampe 10 mit einer veranderlichen Spannung versehen wird, deren 
Wert von dem Variator 24 in ubereinstimmung mit der Einstellnng des Potentio- 
meters 13 bestimmt wird, wahrend gleichzeitig, jedoch in einem gesteuerten, 
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nicht-lineaxen Verbal tnis, die Lampe 11 mit einer Spannung versehen wild, 
die fur Kbmpensation geeignet ist. 

Es soil vielleicht in diesem Zusanmenhange erklart werden, aus welchem 
Grunde die Kurve 33 in Fig 6 bzw. die Kurve 22 in Hg 4 denjenigen Verlauf 
zeigt, die den betreffenden Abbildungen zu entnehmen ist. Als die Spannung 
der lampe 10 herabgesenkt wurde, ging ihre Parbenzugammensetzung in einen 
Zustand iiber, in welchem sie mehr rot und weniger blau und violett enthielt. 
Eur Kbmpensation hiervon soil die Spannung der KbmpensationBlampe erhoht 
werden, so daes Bie eine Farbe zeigt, die verhaltnisxnassig weniger rot und 
mehr blau und violett enthaTfc. Anfangs grossert man deshalb die Spannung 
der Kbmpensationslampe, gleichzeitig als man die Spannung der Eauptlampe 
herabsetzt. Bei einer bestimmten Herabsetzung der Spannung der Hauptlampe 
zeigt diese vielleicht immerfort ein staxkeren Anteil von rotem Licht, gleich- 
zeitig ist aber die lichtstarke der Eauptlampe derart stark vermindert wor- 
den, dass die Kbmpensationslampe einen immer grosseren Anteil deB gesamten 
lichtflusses abgibt, und falls man auch nachdem dieser Zustand eingetreten 
ist fortsetzen wurde, die Spannung der Kbmpensationslampe zu vergrSssern 
und die Spannung der Hauptlampe zu vermindem, dann wurde das rotliche Licht 
der Hauptlampe eine vollkommen untergeordnete Rolle in Vergleich mit der 
allmahlich gesteigerten Lichtstarke der Kbmpensationslampe spielen, und der 
gesamte Lichtfluss wurde mit blauem und violettem Licht von der Kompensations- 
lampe iiberbelastet werden. Es ist deshalb erforderlich, dass bei einem gege- 
benen Wert des Spannungsverhaltnisses zwischen den beiden Lampen die Spannung 
der Kbmpensationslampe nochmals herabgesetzt wird, so dass diese in demjeni- 
gen Augenblicke, man die Hauptlampe vollkomnen dunkel geworden ist, ihre' 
no rm al e Earbentemperatur zuriickgewonnen hat, was bedeutet, dass die Spannung 
der Kbmpensationslampe in diesem Augenblicke wiedor auf ihren Anfangswert 
herabgesenkt sein soli. Dabei bildet das Licht der Kbmpensationslampe das 
einzig zuruckbleibende Licht. 
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Be llogt keine Schwierigkeit vor, mit Leitung von bekannten I&rven 
iiber die gegenseitige Abhangigkeit der Spannung und der Farbentemperatur 
und mit Ketmtnia von der bei jeder besonderen Spannung vorhandenen Licht- 
starke von jeder der Lampen dlejenige Kurve zu berechnen Oder graphisoh 
zu. konstruieren, nach welcher die Spannung der Kbmpensationslampe in der 
oben angegebenen Vleise veranderlich sein soil. Die Konstruktion der Kurve 
22, Fig 4» oder der Kurve 33, Pig 6, ist deahalb eine rein graphisehe Kbn- 
struktionsmassnahme, die jeder Fachmann leicht bewerkstelligen kb'nnen soil, 
nachdem ex Kenntnia von dem Prinzip der vorliegenden Erfindung erhalten hat. 

Pig 7 zeigt ein komplettes Schaltschema ilber eine Anordnung nach der 
Erfindung, die in Erinzip sich zu derjenigen in Blockdiagranm gezeigten 
Anordnung nach Pig 6 anschliesst. Das Netz fur Betrieb der Lampen ist hier 
mit 34 bezeichnet worden. Dieses Netz wird vorauageaetzt, ein Wechselstrom- 
netz mit konstanter Spannung zu sein. Fur jede der beiden Lampen 10 und 11 
gibt es ein paar von gesteuerten Gleichrichtern 35 und 36 bzw. 58 und 59, 
welche in der ublichen ¥eise paarweise parallel mit einander aber in ent- 
gegengesetzten Eichtungen gesuhaltet worden sind. Das eine Gleichrichter- 
paar wird mit Hilfe des Steueraggregates 54 gesteuert, und das andere Gleich- 
richterpaar wird mit Hilfe dee Steueraggregates 60 gesteuert. Solche Steuer- 
aggregate sind fUr andere Zwecke schon bekannt. Sie arbeiten in Bolcher 
Weise, dass eine Veranderung der Spannung der Eingangsseite des Steueraggre- 
gates eine Veranderung der zeitlichen Yerschiebung von Zundimpulsen veran- 
lSsst, die uber die Leiter 55 und 56 den gesteuerten Gleiohrichter 35 und 36 
zugefuhrt werden, bzw. uber entsprechende Leiter den gesteuerten Gleichrich- 
tern 50 «nd 59 zugefuhrt werden. Der Steuerverlauf manifestiert sich in dem 
vorliegenden Palle darin, dass die Gleich spannung, die dem Steueraggregat 54 
bzw. 60 uber den Leiter 53 bzw. 63 zugefuhrt wird, die Grosse der ausgehen- 
den Spannung bestimmt, welche nach den Gleiohriahtern 35 und 36 bw, 58 und 
59 erhalten wird, Zwisohen den gesteuerten Gleiol^ohterpaaren 35 und 36 
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bzw. 58 und 59, eineraeits, und der Lampe 10 bzw. 11, andererseits, ist ein 
Ausgleisfilter angeordnet warden, aus einer Reiheninduktion 38 mit Parallel- 
kondensator 39 bzw. aus einer Reiheninduktion 61 mit Parallelkondensator 62 
bestehena. Hiermit ist der Stromversorgungsweg zu den beiden Lampen 10 und 
11 klargestellt. Jetzt soil beschrieben werden, wie ihre Spannung geregelt 
wird. 

Der Potentiometer 50 ist zur Gleichspannung zwischen den KLenmen 51 
angeschlossen, welche ausschliesslich als Steuerspannung benutzt wird. Bs 
ist ohne entscheidende Bedeutung fur diese Erfindung, wie diese Steuerspannung 
erzeugt wird, sie kann aber vorzugsweise durch Gleichrichtung der Spannung 
des Netzes 34 nach geeigneter Eerabtransformierung erzeugt werden. Der Iau- 
fer 52 des Potentiometers 50 ist zur Leitung 53 angeschlossen, und diese 
Leitung geht zur Steuereinheit 54 und steuert in dieser Veise die Spannung 
der Lampe 10. 

Von den Leitungsdrahten 37, zwischen denen die Lampenspannung herrscht 
wird auch Spannung zu einem Transfoxmator entnommen, dessen Primarwicklung 
40 magnetisch zu zwei von etoander isoiierten Sekundarwicklungen 41 und 42 
geschaltet ist. Jede Sekundarwicklung ist zu ihrem individuellen Vollwellen- 
gleichrichter geschaltet, beispielsweiBe, wie in der Zeichnung gezeigt, zu 
einer GraetzJriicke 43 bzw. 44. Me Minusklemme der Briicke 43 ist zu der 
Pluskjemme der Briicke 44 angeschlossen, wahrend die Plusklemme der Briicke 
43 und die IGnusklemme der Briicke 44 uber ein paar von Ausgleiskondensatoren 
45 und 46 mit eiuander verbunden sind, so dass eine negative Spannung beim 
Leiter 49 erhalten wird, so dass der Leiter 48 als Hull«Lter- arbeiten wird, 
und so dass eine positive Spannung bei dem Leiter 47 erhalten wird. Diese 
Spannungen sollon fur Steuerung der Spannung der Lampe 11 benutzt werden, 
aber da sie direkt proportional zur Spannung der Lampe 10 Bind, mUBsen sie 
zuerst einer TJmwandlung unterworfen werden, bo dass die Spannung, die die 
Lampe 11 speisst, sich an die im Voraus mit Kenntnis von den Bigenschaften 
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der Lampen 10 und 11 beatimmte Form der Kurve 22 in Fig 4 bzw. der Kurve 
33 In fig 6 anschliesst. 

Das -Steueraggregat 60 wird in diesem Falle durch den Spannungsunter- 
schied zwischen dem Leiter 48, einerseits, und einem Leiter 63, anderer- 
seits, gesteuert. Der Leiter 65 wird von einem Verstaxker 64 gespeisst, 
dessen eine Eingangseite durch den Leiter 48 gebildet wird, und dessen ande- 
re Eingangseite durch den Leiter 65 gebildet wird. ' In dem Leiter 65 ist ein 
Schutzwiederstand 66 eingeschaltet worden, und das andere Ende dieses Fie- 
derstandes ist iiber den Leiter 83 mit dem Eontalcfcpuritte 84 verbunden. - 
ZvdBchen dem Purikte 84 und dem Leiter 48 ist ueiter ein Uiederstand 86 ein- 
gesohaltet worden, und der Strom durch diesen Uiederstand bestimmt infolge- 
dessen diejenige Spannung, die dem einen Eingangekreis des Verstarkers zu- 
gefuhrt wird. Auseer .dem jenigen Strom, der von den Gleichstromklemmon 51 
iiber den Viederstand 85 und den Wiederstand 86 zum Leiter 48 gefiihrt wird, 
liegt auch eine StramkomponentG von dem Kondensator 45 iiber die ¥iederstande 
68 und 6'/ 30wie den Punlct 84 vor, und dieser Strom hat ausserdem eine Tendenz, 
iiber den Wiederstand 86 zum Leiter 48 zu laufen. Sine zweite Stromkomponen- 
te geht, falls der ^'eg durch ein in der Vorrichtung enthaltenes Zener-dioden- 
aggregat 80 off en ist, in entgegengesetzter Pdchtung durch den Leiter 48, 
den Wiederstand 86 und den Wiederstand 82 sowie den Leiter 81 und das Zener- 
diodenaggregat 80 zum Kondensator 46. Zwischen den Leitern 69 und 48 ist 
eine weitere Batterie von fur verschiedenen Ziindspannungen abgestimmten Ze- 
ner-dioden 70 - 74 ahgeordnet worden. Jede der Zener-dioden 70 - 74 ist in 
Reihe mit einem Wiederstand 75 - 79 angeschlossen worden. Beide Batterien 
von Zener-dioden Hind somit durch eine Anzahl von unter sich parallelgeschal- 
teten aber fur verschiedene Ziindspannungen abgestimmten Zener-dioden zusam- 
mengesetzt, jede mit ihrem individuellen Reihenvdederstand. 

Die bisher beschriebene Vorrichtung funktioniert wie folgt: 

Bei Umstellung des Potentiometers 50 auf eine niedrigere Spannung fur 
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die Lampe 10 sinkt auch die Spannung titer die Kondensatoren 45 und 46. Bei 
voller Spannung an der Lampe 10 waxen auch die Spannungen tiber die Kondensa- 
toren 45 "und 46 maximal, und samtliche Zener-dioden waxen dann stromfiihrend. 
Derjenige Strom, den die Spannung tiber den Eondensator 45 sich bestrebt, 
durch den Wiederstand 86 zu preesen, ist dann gleich gross wie derjenige 
Strom, den die Spannung tiber den Eondensator 46 sich bestrebt, durch densel- 
ben Wiederstand zu pressen, obgleich in entgegengesetzter Hichtung. Diese 
beiden Stromkomponente kompensieren sich dann gegensei tig, und nur der Strom 
von den Elemmen 51 fliesst durch den Wiederstand 86. Nachdem die Spannungen 
tiber die Kondensatoren 45 und 46 auf Grund der Bmstellung des Potentiometers 
50 kleiner werden, wird aber die eine nach der anderen von den Zener-dioden 
in dem Aggregate 80 gelbscht. Infolgedessen vermindert sich auch die Strom- 
komponente schnell, welche die Spannung tiber den Eondensator 46 sich bestrebt, 
durch den Wiederstand 86 zu pressen. Die andere Stromkomponente von dem Eon- 
densator 45 vermindert sich aber nicht gleich schnell, da anfangs der Wieder- 
stand in dessen Kreis nicht verandert wird. Ein allmanlich zunehmender Strom 
wird deshalb durch den Wiederstand 86 vom Punkte 84 in Hichtung auf den Let- 
ter 48 fliessen. Man erreicht somit die Wirkung, dass eine sioh herabBet- 
zende Spannung an die Lampe 10 eine ansteigende Spannung tiber den Wiederstand 
86 erzeugt. Wenn die letzte Zener-diode in dem iiggregate 80 geloscht worden 
ist, hat man Strommaximum durch den Wiederstand 86 erreicht. Da der Spannungs- 
abfall tiber den Wiederstand 86 mit Hilfe des Verstarkers 64 das Steueraggre- 
gat 60 beeinflusst, ist auch die Spannung der Lampe 11 zu ihrem Maximum ver- 
grossert worden. 

Bei fortgesetzter Spannungsherabsetzung der Lampe 10 mit daraus folgen- 
der Spannungsherabsetzung der Kondensatoren 45 und 46 tritt das zweite Zener- 
diodenaggregat in Betrieb. Die eine Diode wird jetzt nach der anderen unlei- 
tend, was macht, dass die Spannung des Leiters 6$ und deshalb auch tiber den 
Wiederstand 86 weniger schnell als die Spannung tiber den Eondensator 45 her- 
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abfallt und somit auch weniger steil als die Spannung der Lampe 10. Wehn 
die Spannung der Lampe 10 auf Null herabge sunken istj fliesst nur derjenige 
Strom durch den VJiederstand 86, weloher von den KLeomen 51 stammt, d.h. ein 
Strom desselben ¥ertes als derjenige, welcher beim Anfang der Herabtonung 
dec Lichtee herrschte. Die Lampe 11 hat somit in dieser Lage dieselbe Span- 
nung wiederbekommen, wie sie hatte, als die Lampe 10 ihre maximale Spannung 
hatte. 

Fig 8 gibt schliQsslioh eine graphische Metode fiir Bestimmung derjeni- 
gen Kurve an, nach welcher die Spannung der Ebmpenaationalampe 11 veranderlich, 
sein soil, und mit Leitung von welcher die Abmeasung der Zener-dioden sowie 
deren Wiederstande stattfinden kann. Das Diagramm ist als ein so genanntea 
Diagonaldiagramm ausgefiihrt worden. Es gibt Bomit vier Quadrante mit unter 
sich verschiedenen Zvecken. Die Quadrante oberhalb der Horizontalachse aber 
links von der Vertikalachse enthalt eine Kurve G, welche mit Leitung der 
Eigenschaften der Hauptlampe 10 abgesetzt worden ist.. Die Horizontalachse 
gibt die relative Farbentemperatur der Lampe an, vahrend die Vertikalachse 
den relativen Lichtfluss der Lampe gngibt. In derjenigen Quadrante, die 
rechts von der Vertikalachse und unterhalb von der Horizontalachse liegt, 
wird durch die Kurve H nach der Vertikalachse in Eichtung abwartB der Licht- 
fluss der Hilfslampe in Verhaltnis zum Maximalwert des LichtfluBses der 
Hauptlampe angegeben, und die Horizontalaohse bildet eine direkte Fortset- 
zung der links von der Vertikalachse liegenden Skala. Diejenige Kurve, die 
bestinaofc werden soil, liegt in derjenigen Quadrante, die unterhalb von der 
Horizontalachse, jedooh aber links von der Vertikalachse liegt. Diese Kurve 
I bildet Bomit Locus des Lichtflusses der Hilfslampe in Verhaltnis zur Far- 
bentemperatur der Hauptlampe, in Richtung abwarts nach der Vertikalachse her- 
abgesetzt. Schliesslich liegt eine reine Hilfskurve, die fur die Konstruk- 
tion erforderlioh ist, in derjenigen Quadrante, die oberhalb von der Hori- 
aontalachse, aber rechts von der Vertikalachse liegt. Disse Hilfskurve ist 
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mit J bezeichnet worden. 

Gegebene Kurven sind eomit G und H. Gesucht 1st die Kurve I. Die 
Kurve J ist nur eine Hilfskuive ohne andere Bedeutung fur die Erfindung als 
diejenige, die der folgenden Beschreibung uber die AnpasstrngBkonstruktion 
zu entnehmen sein wird. 

Bei dieser Anpas sungakonstruktion gsht man von einem gegebenen, belie- 
big gewahlten Punkte an der Kuxve G aus f beispielsweise von der Punkte a. 
Eine horizontelle Linie b wird von diesem Punkte zu einem vermuteten Punkte 
c an der Hilfskurve J gezogen, und von diesem Punkte wird eine senkrechte 
Linie abwarta gezogen, bis sie die Kurve H in dem Punkte d trifft. Man 
zieht jetzt_.teils eine senkrechte Linie e von dem Punkte a, teils auch eine 
horizontelle Linie f von dem Punkte d. Falls der Punkt c richtig gewahlt 
worden ist, so soli der Kreuzungspunkt g zwischen den Linien e und f an der 
Kurve I liegen. Die Kbntrolle dass die Konstruktion richtig ist, erhalt man 
dadurch, dass man eine so genannte Eontrolldiagonallinie h durch die Punkte 
c und g zieht* Palls diese durch Origo lauft, hat man zufalligerweise den 
Punkt c richtig gewahlt, normalerwei se kann man aber nicht damit rechnen, 
hiermit das erste Mai Gliick zu haben, sondern man muss ein Anpassungsverfah- 
ren zugreifen, durch welches man allmahlich sich den richtigen Ptinkten an- 
nahert. Ilachdem man in dieser Veise einen ersten Punkt an der gesuchten 
Kurve I bestimmt hat, macht man dieselbe Anpas sungskonstruktion mit Ausgang 
von einem ssweiton Punkt an der Kurve G, und allmahlich wird man dann den 
Locus fur samtliche erhaltene Punkte g bekommen, wolche ins Gesamt die ge- 
suchte Kurve I bilden. Mit Leitung von dieser Kurve kann man danach dieje- 
nigen Teile der Yorrichtung konstruieren, die die richtige Spannung der Kom- 
pensationslampe in Abhangigkeit von der Spannung der Hauptlampe angeben sol- 
len, so dass der gesamte Lichtsfluss konstante 1'arbentemperatur erhalt. 
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J. J Beleuchtungseinrichtung, deren Lichtquelle in ihrer Licht- 
stMrke unter wenigstens angenSherter Beibehaltung der 
spektralen Zusammensetzung des Lichtstrahles anderbar ist, 
insbesondere im Zusanunenhang mit Farbaufnahmen und farbigen 
Bildwiedergaben von Fernsehgeraten, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Lichtquelle aus mindestens einer Hauptlampe (10 bzw. 27) 
und mindestens einer dieser gegenuber wesentlich schwacheren 
Kompensationslampe (11 bzw. 28) besteht, die in ihrer Licht- 
starke mit der Lichtstarke der Hauptlampe (10 bzw. 27) im 
Sinne einer Kompensation von deren Far bent emperatur3nd erun- 
gen, d.h. von deren lichtstarkeabhangigen Anderungen ihres 
Spektrums gegenUber dem Spektrum der voll eingeschalteten 
Haupt lampe ; gekoppelt ist . 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die beiden Lampen (10 und 11 bzw. 27 und 28) bei normaler 
Spannung wenigstens annahernd gleiche Farbentemperaturen, 
d.h. eine gleiche Zusammensetzung ihres Spektrums, aufwei- 
sen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sowohl der vollen Einschaltung als auch der vollen Aus- 
schaltung der Hauptlampe (10 bzw. 27) eine gleichartig ver- 
minderte Helligkeit der Kompensationslampe (11 bzw. 28) zu- 
geordnet ist und deren im Sinne der Einhaltung eines we- 
nigstens angenaherten Gleichgewichtszustandes zwischen den . 
LichtflUssen beider Lampen gesteuerte Helligkeit bei teil- 
weise verminderter Helligkeit der Hauptlampe (10 bzw. 27) 
ihren der normalen Spannung entsprechenden HSchstwert 
aufweist . 
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1. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in den beiden Stromkreisen der* 
Hauptlampe (10 bzw. 27) und der Kombinationslampe (11 bzw. 28) 
je ein Regelwiderstand (13 bzw. If) angeordnet und der feste 
AnschluB des der Hauptlampe (10 bzw. 27) zugeordneten Regel- 
widerstandes (13) an dessen einem Ende vorgesehen ist, wah- 
rend der feste Anschlufl des der Kombinationslampe (11 bzw. 28) 
zugeordneten Regelwiderstandes (14) an einer zwischen den En- 
den dieses Widerstandes befindlichen Stelle (17) vorgesehen 
ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die LMufer (16 und 18) der beiden symmetrisch gegenttber- 
liegenden Regelwiderstande (13 und 11) mechanisch (15) mit- 
einander verbunden sind; Fig. 1. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl wenigstens einer der beiden Regelwiderstande (13 und 11) 
als Drahtschiebepotentiometer ausgebildet ist und im Sinne 
einer wenigstens angenaherten Beibehaltung der Farbentempe- 
ratur des gesaraten Lichtflusses der Beleuchtungs einrichtung 
iiber den Anderungsbereich unterschiedlich steil gewickelte 
Drahtwindungen aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, da- 
durch gekennzeichnet, daJJ die Regelwiderstande (13 und 11) 
an je einen Variator (21 bzw. 25) und die Lampen (27 und 28) 
an den jeweils zugeordneten Variator (21 bzw. 25) angeschlos- 
sen sind; Fig. 5 . 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein fester Widerstand (29) in Reihe rait dem die Spannung der 
Kompensationslampe (28) bestimmenden Widerstand (11) geschal- 
tet ist. 
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9. Einrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Betriebsspannung der Lampen (27 und 28) bestim- 
menden Regelwiderstande (13 und 14) an eine gegenUber der 
Betriebsspannungsquelle (26) niedrigere Steuerspannungsquelle 
(12) und die Lampen (27 und 28) tiber die durch die Steuer- 
spannung gesteuerten Variatoren (24 und 25) an die Betriebs- 
spannungsquelle (26) angeschlossen sind; Fig. 5. 

10. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einen von einem Regelwiderstand (13) 
her gesteuerten, an die Betriebsspannung (26) angeschlossenen 
ersten Variator (24) einerseits eine der beiden Lampen (10 
und 11) und anderseits ein Steuergerat (31) angeschlossen 
ist, welches einen zweiten, ebenfalls an die Betriebsspan- 
nung (26) angeschlossenen Variator (25) steuert, an den die 
andere Lampe (11 bzw. 10) angeschlossen ist; Fig. 6. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet j 
daB die Hauptlampe (10) unmittelbar an den ersten Variator 

(24) und die Kombinationslampe (11) an den zweiten Variator 

(25) angeschlossen ist; Fig. 6. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SteuergerMt (54) an eine GleichBtromquelle 
(51) und die Lampen (10 und 11) ttber die Variatoren an eine 
Wechselstromquelle (34) angeschlossen sind; Fig. 7. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Variatoren aus zwei in die Stromkreise der Lampen 
(10 und 11) parallel gegensatzlich eingeschalteten gesteuer- 
ten Gleichrichtern (35, 36 bzw. 56, 59) bestehen, die an 

je ein Steuergerat (54 bzw. 60) angeschlossen sind; 
Fig. 7. 
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14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dafi 
in den Stromkreis der einen, vorzugsweise dex> Hauptlampe (10) 
nach dem Variator (35, 36) die Primarwicklung (40) eines 
Transformators eingeschaltet ist, dessen Sekundarwicklung 
(41, 42) an einen Gleichrichter (43, 44) angeschlossen ist, 
dessen Gleichstromzweig zur Steuerung des Steuergerates (60) 
filr die andere Lampe (11) dient •» Fig. 7. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Gleichrichter (43, 44) an das Steuergerat (60) tiber 
eine Anzahl von mit Hilfe von Zundspannungswiderstanden 
(75 bis 79) gradierten Zenergleichrichtern (70 bis 74) an- 
geschlossen ist, deren Gradierung im Sinne der angestrebten 
Fehlerkompensation der Farbentemperatur gewahlt ist; Fig. 7. 

16. Einrichtung nach den Ansprtichen 14 und 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Transformator zwei Sekundarwicklungen 

(41 und 42) aufweist, von denen jede an einen Satz von 
Zenergleichrichtern nebst Steuerspannungsregelwiderstanden 
(70 bis 79 bzw. 80) angeschlossen ist, von denen der eine 
Satz am Beginn des Regelbereichs zur Steigerung der an der 
Kombinat ions lampe (11) liegenden Betriebsspannung und der 
andere, dem erstgenannten entgegengeschaltete Satz im darauf- 
folgenden restlichen Regelbereich zur Verminderung der an 
der Kombinationslampe (11) liegenden Betriebsspannung dient; 
Fig. 7. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zwischen den Zenergleichrichtern und dem Steuergerat 
(60) fur die Kombinationslampe (11) ein Verstarker (64) 
eingeschaltet ist; Fig. 7. 
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18. Einrichtung nach einem der Ansprtlche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft die an die SekundMrwicklungen (HI und 42) 
des Transformators angesehlossenen Gleichrichter (43 und 44) 
als Doppelwellengleichrichter ausgebildet sind; Fig. 7. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Gleichrichter (43 und 44) als Graetz-Brttcken ausge- 
bildet sind. 
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Title: Systems of lighting 

Abstract: 

Source: GB1292314A 1292314 Systems of 
lighting SVERIGES RADIO AB 2 Oct 1969 [9 Oct 
1968] 48531/69 Heading F4R [Also in Division 
H2] A system of lighting suitable for illuminating 
subjects to be televised or photographed in colour 
and in which the intensity of the light can be 
varied without significantly altering its spectral 
composition comprises a relatively high powered 
main lamp of the incandescent filament type 
which can be dimmed by decreasing the voltage 
at which it is run and a relatively low powered 
compensation lamp, also of the incandescent 
filament type, which can be made to run at a 
varying voltage, and consequently at a varying 
colour temperature, to compensate for the 
decrease in the colour temperature of the main 
lamp. As the voltage applied to the main lamp is 
decreased from the normal value to the point at 
which the lamp is extinguished, the voltage 
applied to the compensation lamp is first 
increased from the normal value to a maximum 
and then decreased to normal again, the rate of 
change being predetermined according to the 
observed characteristics of the lamp. In a first 

embodiment, Fig. 4, the main lamp 10 is controlled by a conventional rheostat 13 and the compensation 
lamp 11 is controlled by a specially wound rheostat 14 with the turns unequally spaced to produce the 
required variation in voltage, the sliders of the two rheostats being linked together. In a second 
embodiment (Fig. 5, not shown) the rheostats are replaced by voltage dividers which regulate controlled 
rectifiers in the lamp circuits, and in a third embodiment, Fig. 7, the voltage applied to the main lamp 10 is 
regulated by a voltage divider 50 which controls a pair of controlled rectifiers 35, 36 through a pulse- 
emitting device 54. This voltage is also applied to a transformer primary 40 the secondary windings 41, 42 
of which are connected to respective fullwave rectifier bridges 43, 44 and thence to batteries of Zener 
diodes 70-74 and 80. These diodes control the voltage drop across a resistor 86 which in turn controls the 
voltage applied by an amplifier 64 to the pulse-emitting device 60 which regulates the voltage applied to the 
compensation lamp 11 by a pair of controlled rectifiers 58, 59. 
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